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一、课程基本信息
1. 课程代码：BCim2211 
2. 课程名称：网络互联与路由
3. 课程英文名称： Routing and switching technology
4. 课程性质：专业选修课
5. 课程适用层次：本科
6. 课程适用对象：计算机科学与技术专业（网络安全方向）
7. 总学时：48学时（其中实验 16学时）
8. 学分：3
9. 先修课程：计算机网络

二、课程概述
课程性质：本课程是计算机网络专业的必修课，是一门理论与实践性结合的课程，重在培养学生组建计算机网络的实践能力。它的性质与任务是：可让学生对以前所学的计算机网络类课程有进一步理解，也可让学生对计算机网络的实现和应用有较完整的认识，在计算机网络专业人才培养中起着培养学生的综合专业知识和综合实践技能的作用。
课程目的：学生通过该课程的学习，使其理解计算机网络互联的有关理论知识和硬件设备，交换机、路由器的作用和工作原理，掌握交换机、路由器等网络互联设备的安装和配置技术。了解网络工程设计的过程，使学生基本具备规划、组建企业小型局域网的能力。

三、实践教学安排 
第一章网络基础知识
实验学时：3
项目1：交换机配置命令
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1. 掌握交换机的工作模式
2．掌握配置交换机常规参数的方法
3．掌握配置交换机端口参数的方法
4．掌握产看交换机信息的方法
实验主要仪器、设备：交换机 1台/组，PC计算机1台/组
实验主要内容：
1. 交换机各种模式之间的转换。
2. 配置交换机的认证密码、Enable密码、主机名、当前时间。
3. 配置交换机的管理IP地址。
4. 配置域名服务、关闭和开启域名解析。
5. 设置交换机端口参数、禁用启用端口。
6. 设置流量控制、配置端口自动协商。
7. 查看交换机信息，如IOS版本、VLAN配置、MAC地址表、系统时钟、端口状态等。
项目2：配置本地交换机
实验学时 1学时
实验目的与要求：配置一台接入层交换机，配置2个端口组成以太网通道，对端口进行IP地址绑定，按实验指导书的参数表配置交换机个参数。
实验主要仪器、设备：交换机 1台/组，PC计算机1台/组。
实验主要内容：
	1. 配置交换机全局参数。
	2. 配置端口参数，如将端口配置成以太网通道，端口的速率、工作模式、流量控制、配置镜像端口、安全端口、绑定端口IP地址。
3. 保存交换机配置。

第二章  交换机应用
实验学时：6
项目1：单交换机VLAN配置
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1. 掌握基于端口的VLAN划分方法
2．熟悉端口的基本参数应用
3．掌握VLAN|成员的添加和删除方法
实验主要仪器、设备：交换机1台/组、PC计算机4台/组。
实验主要内容：
将交换机划分成2个虚拟局域网，给每个虚拟局域网添加成员。验证虚拟局域网的连通性。同时，为了加速网络的收敛速度，不在交换机端口使用自适应功能。
项目2：基于VTP协议的跨交换机VLAN配置
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1. 掌握VTP协议的配置方法和VTP的三种模式之间的区别
2．掌握Trunk的配置方法
3．掌握VTP参数的查看方法
实验主要仪器、设备：交换机2台/组、PC计算机6台/组。
实验主要内容：
企业网络的交换机数量很多，而交换机中的VLAN设置却差不多，如果给每台交换机配置VLAN，不仅工作量大，而且都是一些重复的工作。利用VTP协议可以在一台交换机上配置，然后通告给其他交换机，这样可以减少网络管理元的工作量。对于不需要的VLAN，可以通过VLAN修剪的功能屏蔽掉。
项目3：用TFTP协议备份和升级交换机操作系统、交换机密码恢复
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1. 掌握备份和升级交换机操作系统的方法
2．掌握交换机密码恢复的方法
实验主要仪器、设备：交换机1台/组、PC计算机1台/组。
实验主要内容：
1. 从Cisco网站下载TFTP软件，安装TFTP到计算机上。
2. 升级操作系统之前备份当前的操作系统。
3. 利用TFTP升级操作系统。 
4. 给交换机设置启动密码，并保存当前的配置文件。
5. 开机启动时不使用config.text文件对交换机进行初始化配置，机避开启动文件。
6. 重新设置密码，并保存到当前的配置文件。

第3章 路由器应用
实验学时：6 
实验根据教学情况选作部分实验项目
项目1：配置本地路由器
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．掌握路由器端口IP地址的配置
2．掌握路由器的路由配置方法
3．保存配置文件
4. 查看路由器的运行配置文件
实验主要仪器、设备：路由器1台/组，PC计算机1台/组。
实验主要内容：使用路由器的控制台口配置路由器。
1．配置路由器的主机名、工作时间、特权口令、控制台登录口令、辅助接口口令、给密码加密。
2．关闭域名解析，察看路由器解析。
3．设置接口的IP地址
4．配置一条静态路由。
5．察看路由器的运行配置。
项目2：解决VLAN间的通信问题
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．掌握使用路由器解决VLAN间通信问题的方法
2．掌握使用三层交换解决VLAN间通信问题的方法
实验主要仪器、设备：路由器1台/组，交换机1台/组，PC计算机2台/组。
实验主要内容：
1. 单臂路由实现VLAN间通信。了解路由器的子接口，掌握单臂路由配置方法。
	2. 三层交换机实现VLAN间通信。了解三层交换机的工作原理，掌握三层交换机实现VLAN间通信的基本配置方法。
项目3：静态路由配置
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．掌握静态路由、默认路由的配置命令。
2．了解浮动静态路由及其配置命令。
3．掌握查看和分析路由表的方法。
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机2台/组，PC计算机4台/组。
实验主要内容：使用2台交换机组建2个局域网，通过2台路由器来模拟企业总部局域网和远程分支机构局域网通过广域网互联。每台路由器均有一个局域网口和一个广域网口，局域网口连接一个局域网，广域网口用于路由器之间的互联。通过配置静态路由表实现两个局域网之间的访问。实验内容如下：
1. 组成实验环境。
	2. 配置路由器A静态路由规划。
	3. 配置路由器B静态路由规划。
	4. 查看路由器A的路由表。
	5. 配置个计算机的IP地址、子网掩码、默认网关。
	6. 测试主机连通性。
项目4：使用RIPv1和RIPv2协议实现网络互联
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．了解距离向量协议
2．了解静态路由与动态路由的区别
3．掌握RIP协议的基本特点和配置方法
4. 了解RIPv1和RIPv2协议的区别
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机2台/组，PC计算机4台/组。
实验主要内容：每个局域网由1台交换机和2台计算机组成，路由器之间通过串口进行背对背连接。实验内容如下：
1. 组成实验环境。
	2. 配置2台路由器上的默认路由。
	3. 查看路由表，了解诶默认路由。
	4. 配置个计算机的IP地址、子网掩码、默认网关。
	5. 配置RIP协议。
6. 测试主机连通性。
项目5：使用OSPF协议实现网络互联
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．了解链路状态路由协议与距离向量路由协议的异同
2．了解无类路由协议的基本特点
3．掌握单域OSPF协议的 配置方法
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机2台/组，PC计算机3台/组。
实验主要内容：某企业有2个子网，在外地还有一个分支机构。分支机构望楼需要通过OSPF动态路由协议与总部的局域网互联。实验内容如下：
1. 组成实验环境。
	2. 在总部交换机上划分2个VLAN。
	3. 配置总部交换机端口参数。
	4. 配置总部路由器，局域网端口配置，广域网口配置，OSPF路由配置。
	5. 配置分支机构路由器，局域网端口配置，广域网口配置，OSPF路由配置。
6. 在两台路由器上查看路由表。
7. 配置各计算机参数。
8. 测试主机连通性。
项目6：路由重分布实现不同自治区系统之间的互联
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．了解路由重分布的概念
2．掌握路由重分布配置指令
3．掌握实现不同自治系统之间互联的方法
实验主要仪器、设备：路由器4台/组
实验主要内容：以某大型企业省、市、县三级架构为例，解决自治系统之间的路由问题。省和市之间运行EIGRP协议，市和县之间运行RIP协议。在自治系统边界路由器上使用路由汇总和路由重分布技术，来实现两个自治系统之间的路由。实验内容如下：
1. 组成实验环境。
2. 省级路由器配置。
3. 市级路由器A和市级路由器B的配置。
4. 路由器B作为系统的边界路由，在它的串口上汇总了一条默认路由，将EIGRP路由重分布到RIP。
5. 县级路由器配置。
6. 查看并分析各路由器的路由表。
项目7：访问控制列表ACL配置
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．了解号码式访问控制列表和命名式访问控制列表。
2．掌握标准号码式访问控制列表的配置方法。
3．掌握访问控制列表的查看方法。
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机1台/组，PC计算机2台/组。
实验主要内容：
1. 组成实验环境。
	2. 检查交换机上是否还分VLAN，如果有划分，删除VLAN。
	3. 配置路由器的主机名、接口和路由表，配置计算机的IP地址、网关等。
4. 在路由器上配置访问控制列表，禁止PC1访问互联网，其他计算机可以访问互联网。
5. 验证访问控制列表是否生效。
项目8：网络地址转换配置
实验学时 2学时
实验目的与要求：
1．了解私有地址和公有地址的概念。
2．了解内部本地地址、内部全局地址、外部全局地址、外部本地地址的概念。
3．掌握静态地址转换、动态地址转换和端口地址转换的配置方法。
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机1台/组，PC计算机2台/组。
实验主要内容：
1. 组成实验环境。
	2. 检查交换机上是否还分VLAN，如果有划分，删除VLAN。
	3. 配置路由器的主机名、接口和路由表，配置计算机的IP地址、网关等。
	4. 假设ISP分配了6个公网地址给用户，要求在路由器B上配置地址转换。其中PC1要被外网访问，需要静态地址转换。
	5. 查看网络地址转换情况。

第4章 广域网应用
[bookmark: _GoBack]实验学时：1
项目：点对点协议的配置
实验学时：1学时
实验目的与要求：
1．了解PPP协议的两种常用认证方法
2．掌握PPP协议的基本配置方法
实验主要仪器、设备：路由器2台/组，交换机2台/组，计算机4台/组。
实验主要内容：
	1. 组成实验环境
	2. 分别对路由器进行配置
	3. 配置静态路由
	4. 配置CHAP身份认证
	5. 配置PAP身份认证
	6. 测试计算机之间的连通性

四、考核方式与要求
    1. 考核方式：笔试 闭卷
2. 成绩评定办法：总成绩 = 平时成绩×30% + 期末考试成绩×70%

五、参考教材与主要参考书目
 1. 殷玉明，交换机与路由器配置项目式教程，电子工业出版社
 2.  谈利群、胡爱民等译，思科网络技术学院教程(上、下册)，第二版，人民邮电出版社
 3.  Cisco网络设备互连解决方案，电子工业出版社
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